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مقاله علمي پژوهشی 
تجزیه و تحلیل ژنتیکی صفات تولیدی گاوهای هلشتاین ایران با در نظر گرفتن گروه‌بندی 


یحبی خالقی فرد۲- محمد رکوعی "*- احمد مقیمی اسفندآبادی"- هادی فرحی آروق"* 
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چکیده 


فتظوز کرذف زوین تیک :درم های ارزیاین سم وان تقاوت‌های ,مور انظان در ارزش‌های اصلاعی یازا که بد دای تسام وشن 
والاین تخمین زده نمی‌شود را نشان دهد. هدف از مطالعه حاضر برآورد پارامترهای ژنتیکی و روند ژنتیکی صفات تولیدی (تولید شیر چربی و پروتئین) 
گاوهای هلشتاین ایران براساس یک مدل حیوانی بدون در نظر گرفتن (مدل ۱) و با در نظر گرفتن گروه‌بندی ژنتیکی (مدل ۲) بود. بدین منظور از 
اطلاعات صفات ولیدی گاوهای هلشتاین سه شکم زايش که توسط مرکز اصلاح نژاد دام کشور تا سال ۱۳۹۲ جمع‌آوری شده بود استفاده شد. یرای 
حیوانات با پدر و مادر نامعلوم» گروه‌بندی ژنتیکی براساس سال و جنس تولد انجام گرفت. تجزیه و تحلیل برای صفات در دوره‌های شیردهی مختلف با و 
بدون در نظر گرفتن گروه‌بندی ژنتیکی انجام شده و روند ژنتیکی محاسبه گردید. برای بررسی تغییر در رتبه‌بندی حیوانات در نتیجه در نظر گرفتن گروه- 
بندی ژنتیکی از همبستگی رتبه‌ای اسپیرمن استفاده شد. نتایج نشان داد که در نظر گرفتن گروه ژننیکی در مدل باعث کاهش واریانس ژننیک افزایشی و 
ورائت‌پذیری تمامی صفات شد. رتبه‌بندی حیوانات با منظور کردن گروه‌بندی ژنتیکی تغییر کرده و این تغییر برای ۱۰ درصد بهترین نرها نسبت به کل 
حیوانات» کل نرها و ماده‌ها بیشتر بود. روند ژنتیکی و صحت برآوردهای ارزش اصلاحی بین دو مدل ۱ و ۲ دارای تفاوت معنی‌دار بود. مدل ۲ ارزش‌های 
اصلاحی با صحت بالاتری و همچنین روند ژنتیکی بیشتری نسبت به مدل ۱ داشت. نتایج نشان داد که افزودن گروه‌بندی ژتنیکی برای داده‌هایی با 


والدین نامعلوم باعث برآورد دقیق تر ارزش اصلاحی می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: روند ژنتیکی» گروه‌بندی ژنتیکی» هلشتاین. همبستگی اسپیرمن. 


مقدمه ۱ 

رابطه خویشاوندی معیاری برای بیان میزان شباهت ارزش‌های 
اصلاحی بین حیوانات است. بنابراین ارزش‌های اصلاحی از روی 
ارزش فنوتیپی صفات. به کمک رابطه ژنتیکی افزایشی قابل پیش‌بینی 
است. افزايش حجم اطلاعات مورد استفاده در ارزیابی‌های ژنتیکی و 
به دنبال آن افزایش تعداد گله‌های وارد شده در ارزیابی از یک سو و 
وجود تفاوت در نحوه مدیریت پرورش بین گله‌های مختلف از سوی 
دیگر» همچنین وجود روند محیطی و ژنتیکی برای صفات مختلف؛ 


خانش‌آموشته کارشتانی ارف زشیک بو اسلا تاد ,دام گروه علوم: دای : 


دانشگاه زابل. 

۲- دانشیار ژنتیک و اصلاح نژاد دام گزوه عاوم. دامی و بیوانفورماتیکه. دانشگاه 

زابل. 

۳- کارشتان ارشد مرکز اصلاح تواد دام کشوز. 

۴- استادیار ژنتیک و اصلاح نژاد دام» پژوهشکده دام‌های خاص,» دانشگاه زابل: 

(#- ایمیل نویسنده مسئول: ۰1۳۵10۵0۵0۵۵11 ۱۵۱۱ظ۳۲) 
4 1 :1۲ 


وضعیت بسیار پیچیده‌ای را در ارزیابی ژنتیکی بوجود می‌آورد. اهمیت 
ماتریس خویشاوندی در از بین بردن اين پیچیدگی و درهم آمیختگی 
اثرات ژنتیکی و محیطی است (۱۱). عدم وجود اطلاعات کافی در 
شجره که حاصل از عدم ثبت مشخصات شجره‌ای حیوانات است. مانح 
از پیش‌بینی صحیح ارزش‌های اصلاحی می‌شود. 

هندرسون (۱۰) گروه‌بندی ژنتیکی را جهت پیش‌بینی واقعی‌تری 
از ارزش‌های اصلاحیء در حالت استفاده از رکوردهای فنوتیبی سال- 
های مختلف. پیشنهاد نمود. برای این گروه‌بندی‌ها, سال تولد» سالی 
وین دختر وان کر رکورد یهام کرد با تب که خیواق ذر 
برای تلقیح مورد استفاده قرار می‌گرفت در نظر گرفته می‌شد. در واقع 
این گروه‌بندی برای محاسبه روند ژنتیکی در طی سال‌های مختلف در 
نظر گرفته می‌شد (۲۴). هندرسون با ذکر مزایای استفاده از روابط 
خویشاوندی در ارزیابی حیوانات نر بیان نمود که اگر مادران حیوان نر 
نمونه تصادفی از جمعیت باشند و روابط خویشاوندی به صورت کامل 
مورد استفاده قرار گیرند به گروه‌بندی در ارزیابی‌های ژنتیکی حیوانات 
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نر نیازی نخواهد بود. به بیان دیگر استفاده از روابط خویشاوندی می- 
تواند جایگزین گروه‌بندی‌های ژنتیکی باشد (۱۲). 

عدم امکان ثبت مشخصات کامل حیواناتی که در طول 
برنامه‌های اصلاح نژادی به جمعیت اضافه می‌شوند پا عدم ثبت 
مشخصات کامل حیوانات متولد شده در جمعیت. باعث تشخیصر 
ناصحیح ارتباطات واقعی ژنتیکی بین حیوانات خواهد شد. این حیوانات 
در تجزیه و تحلیل مدل‌های حیوانی به عنوان حیوانات پایه در نظر 
صحت و دقت ارزش‌های اصلاحی پیش‌بینی شده اثر گذاشته و 
برنامه‌های اصلاحی را از مسیر درست منحرف کند. روش استفاده از 
مدل‌های حیوانی به همراه گروه‌های ژنتیکی در دهه ۱۹۸۰ ارائه شد 
(۲۶ و ۲۶). تحقیقات بعدی نحوه وارد کردن آثار گروه‌های ژنتیکی در 
مدل‌های همراه با آثار مادری را توضیح داد (۲). در تحقیقات دیگر 
امکان استفاده از گروه‌های ژنتیکی در تحزیه و تحلیل‌های چند صفتی 
تفسیر گردید (۴). استفاده از مدل‌های حیوانی به همراه گروه‌های 
ژنتیکی برای رسیدن به دقت مناسب در پیش‌بینی ارزش اصلاحی 
حیوانات توصیه شده است (۲ ۶ ۰۲۱ ۲۴). در تحقیقات مختلفی 
مزایای استفاده از گروه‌های ژنتیکی ذکر شده و از این روش در 
ارزیابی ژنتیکی استفاده شده است )۷ ٩‏ ۰۱۳ ۰۱۴ ۰۱۷ ۰۲۲ ۲۰ ۲۱ 
۳۲ 


مناسب بودن مدل‌های با گروه‌های ژنتیکی برای ارزیابی ژنتیکی 
وزن یکسالگی» افزایش وزن بعد شیرگیری» دور کمر و نمره ماهیچه 
گاوهای نیلور در برخی تحقیقات گزارش شده است (۲۰ و ۳۰). 

اطلاعات شجره‌ای موجود در ایران در اکثر موارد از شاخص 
کیفیت مناسبی برخوردار نیست. به عنوان مثال در بیشتر موارد متوسط 
معیار کامل بودن شجره برای گاوهای هلشتاین ایران کمتر از ۰/۷ 
است (۲۷). برنامه ثبت مشخصات و رکورد برداری به دلیل حجم بالا 
و گستردگی زیاد در کشور و اجرا با فواصل زمانی متفاوت در استان - 
های مختلف شرایطی را به وجود آورده است که حیوانات با پدر و مادر 
نامشخص در سال‌های مختلف حتی در سال‌های اخیر نیز ثبت شده و 
در اطلاعات گاوهای هلشتاین ايران وجود دارند. بنابراین ارزیابی 
ژنتیکی گاوهای هلشتاین ایران با والاین نامشخص ممکن است منجر 
به اریبی نتایج شود (۲۷) زیرا این حیوانات به عنوان حیوانات پایه در 
نظر گرفته شده و ممکن است باعث اریبی برآورد پارامترهای ژنتیکی 
و ارزش‌های اصلاحی شود. با استفاده از گروه‌های ژنتیکی در ارزیابی- 
های ژنتیکی می‌توان تا حدودی مشکل حاصل از حیوانات با والدین 
نا معلوم را تصحیح کرد. در همین راستا هدف از انجام تحقیق حاضر. 
برآورد مولفه‌های واربانس و ارزش‌های اصلاحی صفات تولیدی 
گاوهای هلشتاین با و بدون در نظر گرفتن گروه‌های ژنتیکی و مقایسه 
نتایج آنها با یکدیگر است. 


جدول ۱- ساختار شجره گاوهای هلشتاین به تفکیک سال تولد 
تمه 0 رها 4عاجتهوعو دمن صتعاعامط گم وتتامناه معترعتلعن 126 -120161 


پدر و مادر معلوم پدر و مادر نامعلوم مادر نامعلوم 
کمم‌تجمر ۵ مصک1.. اصمتجم جهمص‌لصن ...تم ۲« مص‌لطنآ. 
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2-96 10936 16631 
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10502 9328 1619 
90595 810 13278 
96347 7140 13080 
92919 3088 8922 
91595 2152 5552 
91035 613 1967 
18012 17 144 
1350 231109 32164 


و ۲۵ مص متا ...۰ 60ععهاط] 


پدر نامعلوم هم‌خون تعداد سال تولا 
مامتا .. الوا گ۵ وه ۱۷ 
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خالقی فرد و همکاران. تجزیه و تحلیل ژنتیکی صفات تولیدی گاوهای هلشتاین ایران با در نظر گرفتن گروه‌بندی ژنتیکی 


مواد و روش‌ها 

در این تحقیق, از شجره ۱۵۵۵۷۰۲رأس گاو هلشتاین ایران 
حاصل ۱۴۶۲۳ گاو نر و ۶۹۷۹۴۰ گاو ماده که توسط مرکز اصلاح نژاد 
دام کشور از سال ۱۳۶۹ تا اوائل سال ۱۳۹۲ ثبت شده بود. استفاده 
شد. شجره با استفاده از نرمفزار 66 (۲۹) مورد بررسی قرار گرفت. 
خلاصه اطلاعات مربوط به شجره به تفکیک سال‌های مختلف در 
جدول ۱ آورده شده است. 


صفات تولیدی شامل تولید شیر چربی و پروتئین تصحیح شده 


۳۶۳ 


۵ روز و دوبار دوشش دوره‌های اول تا سوم شیردهی برای برآورد 
مولفه‌های واریانن و ارزش‌های اصلاحی اسففاده شد. اطلاعات 
مربوط به گله‌های زیر ۱۰۰ رأس برای تجزیه و تحلیل در نظر گرفته 
نشده و برای تمام صفات تولیدی» شجره مربوط به حیوانات دارای 
رکورد با استفاده از نرم‌افزار 0۳6 (۲۹) از شجره کلی استخراج گردید 
و استفاده شد. جدول ۲ آمار توصیفی صفات تولیدی به تفکیک دوره 


زايش را نشان می‌دهد. 


جدول ۲- آمار توصیفی صفات تولیدی و تعداد حیوانات شجره آنها به تفکیک دوره شیردهی 
0 ۱20]21010 رها 56۵2:2060 فنص ومعت0عم تتقط کم تمجاحصباط فصح فتعتط وتامییلمس ۵ ومتاوتاهاه 1۷۵اصتهوع(1 -2 12016 


تعداد #صفت 


تعداد افراد موجود در شجره حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین دوره شیردهی 
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۱9۵ 


* واحد همه صفات کیلو گرم می‌باشد. 
با جز مه واتما له اه ملتملا * 


گروه‌بندی ژنتیکی حیوانات شجره بر اساس سال تولد و جنس 
انجام گرفت و از ترکیب سال و جنس تولد گروه‌های ژنتیکی تشکیل 
فک غیواثان که والتین ماوق داهن بر ابناین-حبین وال و ال 
تولا خود حیوان دو گروه ژنتیکی دریافت کرده و حیواناتی که فقط 
یک والد نامعلوم داشتند نیز فقط یک گروه ونتیکی دریافت نموده‌اند. 

برای برآورد مولفه‌های واریانس و ارزش‌های اصلاحی حیوانات از 
دو مدل حیوانی تک صفته استفاده شد که شکل ماتریسی آنهابه 


صورت زیر است: 
[مدل ۱] ع + ۵ + نا < ۲۷ 
[مدل ۲] ع + دم + ولاق + اطع ۲ 


در دو مدل فوق ۲ بردار مشاهدات مربوط به صفات تولید شیر 


چربی و پروتتین در سه دوره زایش اول, 9 بردار آثار ثابت شامل 
5 (گله- سال- فصل زایش)» تاببیت خطی و درجه دوم سن 
حیوان هنگام زايش بر اساس ماه (محدوده سنی برای سه زایش اول 
تیب یی ۱۸ با مک متا خی ۳۵ 24 ماد منطو گردی ها 
تابعیت خطی درصد خلوص هلشتاین 6۰۵ و ع به ترتیب بردارهای 
آثار تصادفی ژنتیک افزایشی حیوان» باقی‌مانده و گروه‌های ژنتیکی بر 
اساس سال تولد و جنس می‌باشد و 6 2 و 20 به ترتیب ماتریس- 
های ارتباط دهنده آثار ثابت» تصادفی و گروه‌های ژنتیکی به 
مشاهدات است. 

برای پیش‌بینی ارزش‌های اصلاحی با توجه به اینکه مژلفه‌های 
واریانس برای دو مدل یکسان نبوده بهترین پیش‌بینی نااریب خطی 
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(تاناظ) ارزش اصلاحی دام‌هل بر اساس مدل اول و با استفاده از 
مولفه‌های واریانس بدست آمده از مدل دوم تخمین زده شد 
[مدل ۱۲]. همچنین بهترین پیش‌بینی نااریب خطی (81.11۳) ارزش 
اصلاحی دامها بر اساس مدل دوم و با استفاده از مولفه‌های بدست 
آمده از مدل اول تخمین زده شد [مدل۲۱]. سپس صحت ارزش‌های 
اصلاحی حاصل و روند ژنتیکی صفات با یکدیگر مورد مقایسه قرار 
گرفت. صحت ارزش‌های اصلاحی برآورد شده برای دو مدل به 
صورت زير محاسبه گردید: 
دود 
9 
در معادله بالاء > طتل9 و 2 به ترتیب صحت» خطای معیار 
تغییرات رتبه ارزش‌های اصلاحی حیوانات از همبستگی اسپیرمن و 
برای مقایسه خطای معیار پیش‌بینی ارزش‌های اصلاحی, از آزمسون ) 
جفت شده استفاده شد. آماده سازی داده‌ها و محاسبات آماری به 
کمک نرم‌افزار 13.1.1 و تجزیه و تحلیل‌های ژنتیکی به کمک نرم- 
افزار 3.1 ۸۹۵1 (۱) انجام شد. 


۲ < 1 


نتایج و بحث 


موّلفه‌های واریانس برآورد شده بر اساس دو مدل با و بدون 
گروه‌های ژنتیکی برای صفات تولیدی به تفکیل سه دوره اول 
شیردهی در جدول ۳ آورده شده است. مقایسه واربانس ژنتیکی 
افزایشی بین مدل یک و دو نشان داد که برای همه صفات. وارد 
نمودن گروه‌های ژننیکی به تجزیه و تحلیل‌ها باعث کاهش واریانس 
ژنتیکی افزایشی شد. همچنین مقایسه خطای معیار مولفه واریانس 
ژنتیکی افزایشی بین دو مدل نشان داد که خطای معیار برآورد شده 
برای مدل دوم در تمام موارد کمتر از مدل یک است. از آنجایی که 
مولفه واریانس ژنتیکی و به تبع آن سایر مولفه‌ها بر اساس جمعیت 
پایه برآورد می‌شوند و حیواناتی که والدین نامعلوم دارند به عنوان 
حیوانات پایه در نظر گرفته می‌شوند. اما این حیوانات اگر در طول 
نسل‌های متمادی وجود داشته باشند تنوع بین آنها که بخشی از تاثیر 
پیشرفت ژنتیکی است به صورت ناصحیح به عنوان واریانس ژنتیکی 
در تجزیه تحلیل برآورد شده و مولفه‌های ژنتیکی بیشتر از مقدار 
واقعی برآورد می‌شوند. بنابراین مدل‌های بدون گروه بندی ژنتیکی 
مولفه‌ی بزرگتری برآورد کرده است. از طرف دیگر گروه‌بندی ژنتیکی 
باعث می‌شود حیواناتی که به دلیل سال تولد یکسان از یکنواختی 
بیشتری برخوردار هستند در یک گروه قرار گیرند و همین امر باعث 
کاهش خطای معیار برآورد شده شود. 

میزان واریانس باقی‌مانده و فنوتیپی برآورد شده برای مدل دوم 
(به استثنای صفت تولید شیر در دوره اول شیردهی) به ترتیب بزرگتر 


و کوچکتر از مدل اول برآورد شد. خطای معیار مژلفه واریانس باقی- 
مانده برای صفت تولید شیر متفاوت از صفات تولید چربی و پروتئین 
بود به نحوی که برای صفت تولید شیر خطای معیار برآورد شده مدل 
همراه با گروه‌های ژنتیکی بیشتر از مدل اول بدست آمد در حالی که 
برای صفات تولید چربی و پروتئین بر عکس بود. خطای معیار 
واریانس فنوتیپی مدل دوم در تمام موارد کمتر از مدل اول برآورد شد. 
با وجود برآورد بالای ورائت‌پذیری صفات در دوره‌های مختلف زایش 
با مدل ۱ نسبت به مدل ۰۲ میزان خطای معیار ورائت‌پذیری در دو 
مدل برای تمامی صفات یکسان بود. 

بالاترین مقدار ورائت‌پذیری برای تولید شیر مربوط به دوره زایش 
اول و پایین‌ترین آن برای دوره زایش سوم بدست آمد. واربانس 
ژنتیکی صفات مختلف در سه دوره شیردهی تغییرات به نسبت 
محدودی را از خود نشان داد اما واریانس باقیمانده از دوره اول تا سوم 
برای تمام صفات مورد بررسی افزایش نشان داد که بیان کننده 
تغییرات غیر ژنتیکی است و باعت پایین بودن میزان ورائت‌پذیری 
برای دوره زایش سوم شده است. به بیان دیگر تنوع محیطی سم 
عمده‌ای از تنوع فنوتیبی صفات تولیدی را در دوره زایش سوم نسبت 
به دو دوره قبلی تشکیل می‌دهد. کاهش در ورائت‌پذیری صفات 
تولیدی در دوره‌های شیردهی دوم و به بعد در تحقیقات دیگر نیز 
گزارش شده است (۵ و ۳۴). میزان واریانس ژنتیکی برآورد شده برای 
صفت تولید شیر و چربی در تحقیق حاضر به ترتیب پایین‌تر و بالاتر از 
مقادیر گزارش شده توسط یعقوبی و همکاران (۳۷) برای گاوهای 
هلشتاین استان آذربایجان شرقی می‌باشد. ورائت‌پذیری تولید شیر در 
تحقیق حاضر پایین‌تر از مقادیر گزارش شده توسط صاحب هنر و 
همکاران (۲۸) و حسین پور و همکاران (۱۵) و نزدیک به برآوردهای 
دالین و همکاران (۵) بود. میزان ورائت پذیری برای تولید چربی و 
پروتئین در این تحقیق نسبت به سایر برآورد ها برای گاوهای 
هلشتاین ایران کمتر می‌باشد (۲۵ و ۲۸). مشرف و همکاران (۱۸) 
ورائت پذیری تولید چربی را در محدوده ۰/۰۶ تا ۰/۱۸ گزارش کردند 
و نتایج تحقیق حاضر برای تولید چربی در محدوده گزارش شده 
توسط مشرف و همکاران (۱۸) بود. مقادیر بدست آمده ورائت‌پذیری 
برای تولید پروتئین در تحقیق حاضر در دامنه گزارش شده (۰/۰۷- 
۲ (۱۶ و ۱۸) قرار داشت. 

بخشی از دلایل پایین‌تر برآورد شدن ورائت‌پذیری صفات در این 
تحقیق نسبت به سایر تحقیقات می‌تواند به دلیل ساختار داده‌ها و مدل 
آماری مورد استفاده باشد چرا که ورائت‌پذیری یک صفت در گله‌های 
مختلف» سطوح تولیدی متفاوت و دوره‌های زمانی خاص می‌تواند 
متفاوت باشد. از سوی دیگر اطلاعات نادرست شجره باعث اریب در 
برآورد ورائت‌پذیری می‌کند و هر چقدر نقص موجود در شجره بیشتر 
باشد به تبع آن میزان اریبی بیشتری مشاهده می‌شود (۸). 


خالقی فرد و همکاران. تجزیه و تحلیل ژنتیکی صفات تولیدی گاوهای هلشتاین ایران با در نظر گرفتن گروه‌بندی ژنتیکی ۰ ۳۶۵ 


جدول ۳- مولفه‌های واریانس و پارامترهای ژنتیکی (خطای معیار) صفات مختلف به تفکیک مدل با و بدون گروه‌بندی ژنتیکی 


عتامصهع بامصا ۳ 0صح ط۲ز/۳ 061محط رها ۹0۵2۲۵060 واتهط کمن ۵ (عمه 0تمصهاو) فصمدمم‌جرمی صرح دتعامجصهت2ج متامجرمن -3 12۳016 
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* مدل ۲ و۱ به ترتیب با و بدون گروه‌بندی ژنتیکی هستند. 
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در مطالعه اثر گروه‌بندی ژنتیکی بر برآورد واریانس ژنتیکی 


افزایشی در یک مدل حیوانی با انتخاب جمعیت پایه گزارش شد که 
اضافه کردن گروه‌های ژنتیکی در مدل, برآوردهای واریانس ژنتیکی 
را در جمعیت‌هایی با انتخاب حیوانات پایه کاهش داده و اثر کمتری بر 
برآوردها در جمعیت انتخاب نشده داشت. همچنیز اثر گروه‌بندی 
ژنتیکی با توجه به مقدار و نوع اطلاعات از دست رفته متفاوت بود و 
هنگامی که گروه‌بندی ژنتیک به صورت تصادفی انحام می‌شد بر 
روی برآوردها اثری مشاهده نشد (۲۳). عدم تاثیر زیاد اضافه کردن 
گروه ژنتیکی بر روی برآوردهای واریانس ژنتیکی در دو مدل ۱ و ۲ 
در این تحقیق می‌تواند به دلیل انتخاب محدود در جمعیت مورد 
مطالعه باشد. 

وندرورف و دبوثر (۳۳) گزارش کردند که زمانی که برخی 
اطلاعات شجره از دست رفته باشد برآوردهای کمتری از واریانس 
ژنتیک افزایشی را بدست می‌آید و نشان دادند که استفاده از روابط 
خویشاوندی در میان حیوانات پایه می‌تواند بسیاری از خطاها را در 


برآورد واریانس ژنتیکی کاهش دهد حتی اگر رکوردهایی که مبنای 


تصمیم‌های انتخابی هستند در دسترس نباشد. مدل‌هایی با انرات 
گروه‌های ژنتیکی در صورتی که حیوانات پایه مربوط به یک نسل 
نباشد ممکن است بخشی از خطا را در برآوردهای واریانس ژنتیکی 
تصحیح کند (۳۳ 

در مطالعات انجام شده برای مقایسه مدل‌های با و بدون در نظر 
گرفتن گروه‌بندی ژنتیکی گزارش شده است که منظور کردن اثر 
گروه‌بندی ژنتیکی باعث افزایش صحت پیش‌بینی شایستگی ژنتیک 
افزایشی حیوان می‌شود ٩(‏ ۸۲۳ ۴۳۰). به هر حال در تحقیق فامولا و 
ون‌ولک (۶) گزارش گردید که تعریف مناسب از گروه‌بندی ژنتیکی 
بستگی به معیار انتخاب برای گروه بندی ژنتیکی داشته و تعریف 
واحدی از گروه‌های ژنتیکی وجود ندارد. 

همیستگی رتبه‌ای اسپیرمن برای تعیین میزان تغییر در رتبه 
حیوانات بین مدل‌های ۱ با ۱۲ همچنین بین مدل‌های ۲ با ۲۱ 
اختلاف معنی‌داری نداشت. بنابراین مشخص گردید که تغییرات اندکی 
که در موّلفه‌های واریانس بین مدل‌های یک و دو وجود داشت. 
تاثیری در تغیبر رتبه‌های حیوانات نداشت. به همین دلیل برای بررسی 
تاثیر گروه‌های ژنتیکی در تغییر رتبه‌های حیوانات همبستگی رتبه‌ای 


۳۶۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


اسپیرمن بین مدل ۱ با ۲۱ در حالت‌های مختلف محاسبه گردید که 
نتایج آن در جداول ۴ و ۵ آورده شده است. چنانجه مشاهده می‌شود 
همبستگی رتبه‌ای اسپیرمن برای صفات تولیدی در دوره‌های مختلف 
شیردهی برای کل حیوانات» نرها و ماده‌ها و ۱۰ درصد بهترین نرها 
پایین‌تر از یک بوده و از لحاظ آماری اختلاف همه همیستگی‌ها با 
یک معنی‌دار است و نشان می‌دهد که رتبه حیوانات با در نظر گرفتن 
گروه‌های ژنتیکی در مدل تغییر یافت. بالاترین همبستگی بین ارزش - 
های اصلاحی در دو مدل مختلف بین صفات مربوط به شیردهی اول 
و صفت تولید چربی زمانیکه گروه ژنتیکی تمام حیوانات در برآودها 
بودند (۰/۹۶۹) و کمترین مقدار نیز مربوط به صفت تولید چربی در 
شیردهی دوم و زمانیکه گروه ژنتیکی همه حیوانات منظور شد 
(۰/۷۸۱) محاسبه گردید. همانطور که در جدول ۲ مشاهده می‌شود 
بیشترین میزان تغییر در ورائت‌پذیری حاصل از دو مدل» در صفت 
چربی و در دوره شیردهی دوم می‌باشد که می‌تواند دلیلی بر 
همبستگی پایین بین ارزش‌های اصلاحی حاصل از دو مدل برای 
صفت مربوطه باشد. برای کلیه حالات مورد بررسی, با افزایش دوره 
میزان همبستگی کاهشی يافته و بالاترین میزان کاهش مربوط به 
صفت چربی در دوره دوم شیردهی نسبت به اول بدست آمد و در 
شیردهی سوم نسبت به دوره دوم آفزايش یافت. همچنین تفاوت 
معنی‌دار بین دو جنس از لحاظ همبستگی رتبه‌ای اسپیرمن مشاهده 
شد و برای نرها میزان همبستگی رتبه‌ای اسپرمن پایین‌تر از ماده‌ها 
بود که می‌تواند نشان دهنده تغییر بیشتر در رتبه‌بندی نرها در مقایسه 
با ماده‌ها باشد. 

میزان همبستگی رتبه‌ای اسپیرمن برای ۸۰ درصد بهترین 
گاوهای ماده برای صفات مختلف در زایش‌ها و سال‌های تولد متفاوت 


نیز معنی‌دار بود (به استثنای برخی سال‌ها برای تولید شیر و چربی) 
(جدول ۵). این نشان می‌دهد که استفاده از مدل با گروه‌بندی ژنتیکی 
نسبت به مدل با عدم گروه‌بندی ژنتیکی باعث تغییر در رتبه گاوهای 
تا ال های کل میت تن رسای امیس فازت فولیدت 
میزان همبستگی رتبه‌ای اسپیرمن برای دوره شیردهی سوم 
نسبت به دو دوره اول و دوم در بیشتر سال‌ها پایین‌تر بود و در 
سال‌های آخر میزان همبستگی رتبه‌ای اسپیرمن بالاتر از سال - 
های اولیه می‌باشد که نشان‌می‌دهد تغییر در رتبه‌بندی گاوهای 
ماده برای دوره شیردهی سوم و سال‌های تولید قبلی بیشتر از 
دو دوره شیردهی اولیه و سال‌های اخیر صورت می‌گیرد. برای 
سال‌های بعد ۰۱۳۸۹ مقدار همبستگی رتبه‌ای اسپیرمن به 
دلیل عدم وجود داده‌های کافی برای نرم‌افزار قابل برآورد نبود. 
یکی از دلایل تاثیر کم در نظر گرفتن گروه بندی ژنتیکی بر 
رتبه‌بندی حیوانات در سال‌های اخیر می‌تواند سطح کامل بودن 
ونم خر موی اسان | هر خاا تون وتاب 
های اولیه باشد. 

مطالعات در مورد تغییر رتبه‌بندی حیوانات در نتیجه وارد کردن 
گروه‌بندی ژنتیکی در مدل کم بوده و اکثر مطالعات انجام شده در 
صفات رشد گاو بوده است. تغییر در رتبه‌بندی حیوانات با در نظر 
گرفتن گروه‌بندی ژنتیکی در مدل برای صفات وزن یکسالگی و 
افزایش وزن بعد شیرگیری گاوهای نیلور گزارش شده است (۲۰). 


مختلف و احتمال اختلاف با ۱ 
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خالقی فرد و همکاران. تجزیه و تحلیل ژنتیکی صفات تولیدی گاوهای هلشتاین ایران با در نظر گرفتن گروه 


بندی ژنتیکی 


۳۶۷ 


۳۶۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


میانگین صحت ارزش‌های اصلاحی برآورد شده برای دو مدل ۱ 
و ۲۱ برای صفات مختلف در زایش‌های مختلف در جدول ۶ نشان 
داده شده است. میزان صحت برآورد شده برای مدل ۲۱ (مدل دارای 
گروه‌بندی ژنتیکی) برای کلیه صفات در سه زايش نسبت به مدل ۱ 
بالاتر بدست آمد و تفاوت بین دو مدل از لحاظ صحت برآوردی 
معنی‌دار بود. در نظر گرفتن گروه‌بندی ژنتیکی در مدل آماری روی 
روند ژنتیکی صفات نیز تاثیر معنی‌داری گذاشت و میزان روند ژنتیکی 
برآورد شده برای صفات با مدل ۲۱ بالاتر از مدل ۱ بود (جدول ۷). 


روند ژنتیکی صفات مربوط به دوره شیردهی اول بیشتر از دوره 
شیردهی دوم و در دوره شیردهی دوم بیشتر از دوره شیردهی سوم بود 
و بالاترین روند ژنتیکی برآورد شده مربوط به دوره شیردهی اول بود. 
با وجود برآورد بالاتر روند ژنتیکی صفات با استفاده از مدل دوم میزان 
خطای معیار برآوردها نیز در این مدل بالاتر بود. بنابراین در برآورد 
روندهای ژنتیکی با مدل با گروه‌بندی ژنتیکی, دقت برآورد روندها 
افزایش نيافته است. 


جدول 7 - ميانگین صحت ارزش‌های اصلاحی برآورد شده با دو مدل ۱ و ۲۱ و احتمال اختلاف بین آن‌ها 
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جدول ۷- روند ژنتیکی (خطای معیر) صفات مختلف بر اساس مدل ۱ و ۲۱ و احتمال وجود اختلاف بین آن‌ها 
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میزان روند ژنتیکی گزارش شده برای تولید شیر» چربی و پروتئین 
در گاوهای هلشتاین ايران در تحقیقات مختلف به ترتیب در دامنه 
۴- ۳۵/۴۴, ۰/۶۴- ۰/۷۱ و ۱-۰/۹۵ کیلوگرم به ازای هر سال 
می‌باشد و روندهای ژنتیکی بدست آمده در این تحقیق نسبت به دامنه 
گزارش شده در تحقیقات دیگر بالاتر بود (۲۵ و ۲۸). روند ژنتیکی 
برای تولید شیر» چربی و پروتئین در تحقیق ولیر و ازرا (۲۵) به ترتیب 
۷ ۲ و ۲/۱۵ کیلوگرم گزارش شد که برای تولید شیر پایین‌تر از 


نتایج تحقیق حاضر و برای تولید چربی و پروتئین بالاتر می‌باشد. 
تفاوت در مقادیر روندهای ژنتیکی بدست آمده در صفات مذکور در 


گله‌های مختلف بستگی به عوامل مختلفی نظیر متفاوت بودن ساختار 
ژنتیکی جمعیت مورد مطالعه» دوره‌های زمانی مختلف برای ارزیابی 
گله‌هاء فشار انتخاب و برنامه‌های اصلاح نژادی بکار رفته در جمعیت - 
های مختلف می‌باقند. 

میزان روند ژنتیکی برآورد شده برای صفات وزن یکسالگی و 
افزایش وزن بعد از شیرگیری در مدل با گروه‌بندی ژنتیکی براساس 
سال تولد بالاتر از مدل بدون گروه‌بندی ژنتیکی گزارش شد (۳۰). 
حذف داده‌های عملکردی حیواناتی با والدین نامعلوم از تجزیه 
وتحلیل‌ها در مقایسه با مدل‌های با گرو‌بندی ژتتیکی باعث کاهش 
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می‌تواند باعث کاهش روند ژنتیکی محاسبه شده برای حیوانات گردد 
(۲۱) 


رتبه‌بندی دام‌های نر و ماده تغییر کرده و این تغییر در رتبه حیوانات 
برای نرها بیشتر از ماده‌ها بود. صحت برآورد ارزش‌های اصلاحی و 
میزان روند ژنتیکی صفات در مدلی که دارای گروه‌بندی ژنتیکی بود 


بالاتر از مدل فاقد گروه‌بندی ژننیکی بدست آمد. شایان ذکر است در 
صورتی که علاوه بر ارزش اصلاحی. دقت ارزش اصلاحی برآورد شده 
نیز به عنوان معیار تصمیم گیری برای انتخاب حیوانات برتر مورد توجه 
قرار گیرد» تاثیر استفاده از گروه‌بندی ژنتیکی بیشتر خواهد گردید. 
بنابراین جهت برآورد دقیق‌تر ارزش‌های اصلاحی و ارزیابی بهتر 
عملکرد برنامه‌های اصلاحی. گروه‌بندی ژنتیکی برای حیوانات با 
والدین نامعلوم و وارد کردن آن در مدل تجزیه و تحلیل صفات 
تولیدی گاوهای هلشتاین کشور ضروری به نظر می‌رسد. 


نتیجه گیری کلی 


صفات تولیدی (تولید شیر» چربی و پروتئین) با و بدون در نظر 
گرفتن گروه‌بندی ژنتیکی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و نتایج 
نشان داد که در نظر گرفتن گروه‌بندی ژنتیکی در مدل باعث کاهش 
واریانس ژنتیکی افزایشی شده و میزان ورائت‌پذیری برآورد شده در 
مدل فاقد گروه‌بندی ژنتیکی بالاتر از مدل دوم بود. همبستگی رتبه‌ای 
اسپیرمن نشان داد که با وارد کردن گروه‌های ژنتیکی در مدل» 
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۸۵5/۲(۰) 709 :32 روعصهزمو ندرا ۵۶ لممامل ,اممجصممتاصم 0تقظ جرا ومم‌صقوه گم ممتاقصتاو۴ ,1949 ب ب) ۳۱۵۵0۵۲608 -10 

۰ م م0۳۵0 24 ومیاله۷ فمتلمعره ۵ ممتامنلهتن 0مطهتاصا ما قعتاقام۲ ره ۵۶ وونا ب19752 نج 0 مب۳۱۵8067808 -11 
586)12(:1910-۰ ,560100600 1۱21۳7 گ۵۶ ل2صنا0[ 

ند ۵۶ امصیمل ,ممتاهت‌لميه مه ۵۶ پمحتناهمه 250عتمص1 6۵ فعتلک هممصصه کم‌تطفممزه۲۵1 ۵۶ عون .19750 بک 0 ر750ع0مع۳1 -12 
58)11(:1731-1 ,۹6160606 

۲ 5امصصهت2 0۵۵۵010 ,2007 .مرصصنق :۷۵۵ .۳ با مضه رفتصم) نک هر رتمک مه .۱ رقصهمکا .0 ,۷ وب .ط ونزف۳۱16 -13 
85)2(:314-۰ ,۹0۱6066 امصصتمض ۵۶ امصتیامل .صهام1 طا ملااق ۵۶ دومع )ممعگن منز دانقتا وقهمنهه نا 


۴ ۲۹)1۳20100 .2008 .مصنق۱ ۷۵۵۲ ۳۰ ۱ مه رتم۱۷۵۱ بخ ۲ روتصمتن نکب وتتصصمکا یه .1 رقصهمک .0 ۷۲ وب .ط و۳۱۱۵ -14 
9010066 افصصتمظ ۵۶ اقصته ‏ عمتام‌هه عفد دومع ملامصمم اد فصمتاهبلدنه _ ملامصمع طا فقتها. مضه پرمهتنام20 
.86)5(:1047-۰ 

0 .2007 ,۰۲۵۲۹۳121 ۲۷2۵2 1 24 مصهطاعفک مرول فرط لا رتتلفوها نک ۷ وی بتهصطعه/۱ عناممرمتم‌ووم۳۱ -15 
۶ میم صحافللد۳ .مان ممتامنتلمنم لاتم ت۶0 وللییها. متعاعام۳۱ مهتم صا تعامصصه‌توم متامصعع مه مبله عصتلععته 
.108-۰ :(3) 11 ,۹6160665 ۳101021021 

۴ 0۷۵10۵0100 0۵۵۵110 .2012 ۹۵11۲۰ ,۳۱ مضه نت۱22 مصصصهط۷۵ .ظ رتصفاطففظ ,۷۲ رتقلم‌ممطنه۲ ۲۱۰ رب رصعطعهه :10 تتولع! -16 
ب۵56270 م۲۵00 امحصمتمه .عاع0مصظ برقع مملووهتهع: حممل‌صهر مه ۱260 مصلفنا نتم ۱۵10 صتعامتم علتصظ تم دهع 
9-۰ :(1)2 


۳۷۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


مه ۵ ومستامناه احمعللنل جمعصاوها مهصتاجع) 10۶ عما20] فوبروظ ,2007 ص20 ۷ب 24 مقاتله۲۱۵0 .1 و) مصطتتا0ه0 -17 
مط0ل۲۱۷۵1 طمتا0ع۵۱ متاعصعن ع1هه ۲عع متممتیزط واعل مصبظ ما کطوله ممنصهه مملون پرلنتاه عقوه خر :کمرنامو ملامصمع 
39)1(:39-۰ 

فاصمممم‌جومن ممصهزنه۷ (۵ع) ۵۶ ممتاقصصتای۳ ,2014 ,۲۵12۲ مه .گ 4ص2 رتصوزااه .5 رئلتملطامظ ۷۲ م00 .۲ ویک ملقتتهطوم۷ -18 
بطمهمووه . صهلوعروظ ‏ ه ۷1‏ ملالق رتمک صلهاعاما ۵۶ فاتعتا ممتامنلميص .انح زاجعا 1۵۲ ومنالهه ‏ ممتلهعع . 20 
15-۰ :(1) :30 و7۷صوجاوی۲۳ امصتمه ما برع مامصطمع)10ظ 

آحض .60 27٩‏ .ومبطلع ۷ هصنععظ تعصتصه ۵۶ جمتام۳:60 مطا مر وامل۱۷۵ عمعصشا ,2005 ,صموم‌جطمط 1 یج 24 ریم 3 ,۱۷۲۲006 -19 
۱ 

۶۴ ۳۲۵0۱0000 ,2013 .۱۷۲۵0۲۵0 .ظ .0 صرح وومااع۱۷ ب) .بط وتطتتاعط .1 رحعتل۲6 ٩.‏ .ظ .1 وتعاظ .۲ .ل بیط .0 متملصال 011۷76118 -20 
6 52۵006 46 291161۲2ظ )و۵۷1 .وما۳0ع متاعصهع 20010۷6 ۵۶ فممتاتطع مرمع مصلفدا لام عع۵ صا فمباله۷ عصتلععته 
277-6۰ :14 راحصتمض مقعیل۲۳۵ 

۰ ۱۷0۷۲0 ۰ظ .0 20 رملم۵1۲۵ا۳۲1۵ .0 .0 با پوماا۱۷]2 .) .بط و۳۵۳۲22 ٩.‏ .ظ .ل وتعاظ .۲ .1 ما۵۳( .1 .۲ .9 ول متصلتاه۳ -21 
۶ میم .(ویهتصد ومظ «وینیها ومظ) ملاقه گععه عالومممدمن که رممهتمله ممتامع(۹6 طا دمتوهاهتاد فملم‌نمه »تامموت 
541-۰ :(9302 9616068 أمحصطت۸ 

٩0601211260 06۵۶ ۶۵‏ طممعز۳ صا فاتقتا عصتصهه7 مه رها 10۶ وتعامجصمتوم متاعمهن ,2004 .1۵2108 .12 20 ر.ط ر۳0625 -22 
۰*-89:121 و9010066 ۳۲۵0۵۵1۵۵ 1۷۵60۵01 .0۲6606 

۶ هیناه[ ,عع12 ۷2۲ متامجمم 200101۷6 ومامصتایی وم دمنامع ملامصعع 0۶ ۲116۵۲ ,1993 ۷۱۵۵16 م۷2 .1 با 0ط2 رین رتاقتطلع۳1 -23 
66-۰ :(71)1 ,5616068 أمحصتر 

,۹016066 تج ۵۶ امصیامل .عا0مصه ممتاميلونه 11و ما قامعگه منامتع ۵۶ ممتاتصتاه(1 :1983 .عنام با یک ص2 ورگ .1 ۳0112 -24 
6607(:1503-۰ 

٩2۵02680: 2009. ۳51۲5۵1108 ۴‏ ۱۲۰ 20 رتلتطاعفق؟ ه یلعافظ تفه نه)۱۷)۵ ,۱۷۲ رهم12 هزم مه رب متاطاق! مه؟ -25 
12 4001(:7-11 ,۹0۱66 لقصتصض ۵۶ سمل صعتص! مصق ما ملق متقاعامز۲ ۵۶ فاتقط ممتامنلمن ت۶۵ فصو متامصوع 
۳۵1۰ 

۶ ما0 .عمیاله۷ ممتلعع۳ه ممتاماوه ۶0۶ واع0مصه رم دمنمهاهتاد مصتانم‌م مه وامعگه متامتن) .1986 بکد .0 بط0‌فطامام؟ -26 
69)12(:3106-1۰ ,9616066 2177( 

۱۷۱0۵۵ .2010 مصمقممز9 ین یه مضه رتمه2اممتهه ,۸ پکلهماهطاطفطه نز۱۷۵ ,۷ را2تطو1۵۳ ۷۵۵2 نک وی منامام -27 
۶ افصیامل ,صح! ما ماه صتعافام۲۱ ۵۶ فاتق اصهاتممرم وادم‌نهمصمعع عم ممتووه060۲ مطالععطاص1 هصج فصعتا مطالعع0۳اه1 
3294-0۰ :(93)7 ,۹610066 12177 

٩2۷۵0 ۱۱۵2820. 2010.‏ تعطقوظ ,۱۷۲ مصه رتصعتطاوه تمه نج بو یکلعفافظ تصفطه تمرم ۲ چب وتقصما۲ طمطعو -28 
صهتصهی1 صا 1 چم کتمامع مصمو ۵ ]مهمرمصا فص گم دمت)مصتصمامل ه 4ص فاتجا ممتامنلمج ره 0صعا متامصمع ۵۶ ممانقصطتاو۳۴ 
٩۵1۵۵ 41)2(:173-184 ] 1 [۰‏ افصصتمم ۵ افصیوژ صمتصو .ع201ه صلماعام۲۱ 


۵ 8 ما .توبن متعصعع هصتتماتجمصه عم آمما ۵ :0۳۵ .2006 ببتمعآآمن رل رل فصه رتلهعنه۲۳ ۲۲ م۷ بنع2ا0ع:۹۵ -29 
1۰ ,۳۱۵۲۱2۵۴۲۵6 0اوظ مصمتمنل۵:ظ مم)1۷۵5 0 0۱160مزظ 0۵2005 و۵ ووعتمصمن) 

صمصص صرح نامع متامجمع مه ۵۶ ممولنهم‌صم :2013 بمنامتمنامتاطاله .0 با 24 یلا91 ی بل رووملتهن ۳۰ ۲.۰ وبا متکلنایا۳10٩‏ -30 
91)11(:5135-۰ ,۹0۱6۵68 امصتصض ۵۶ امصصیامژ ,6216 معملاهاظ ما مئتمت طا«2۳0 10 واع8محط پمتصعه‌اهم 

امد ۵۶ امصیمژ فکمه همهم متماه‌مصا اه ممتامنلونه متاعصهع تم وع۷امصهاله ,1995 .ظ رصه 9 -31 
۰*-75:31 ,۹5016066 

ماه مه متاعصوهع م0 ومبامتع کصمتوم ممتصحطام 0۶ 611601 معط" .2002 .طموهامع)بم با هه رصق .۲ بلط رط10670 -32 
.32:130-۰ ,9016066 لقمصتصض گم تمصنتامژ صهه‌تقم تام 

هه فصم‌تاهانممم مقوطا ممط۱۳ ممصهلته۷ متامصمم 200101۷70 گم ممتاعصصتاع۴ .1990 08ظ مه .ل ,۲ 220 وبا .1 ,۷۷۵1 06۲ ۷2۵ -33 
3124-1۰ :(68)10 ,916868 اممصتصض ه لقصرتتامل ,0عتامع801 

کانق ممتامنل0۳0 کلانمه م10 ومتمصتاوه تمامجمهتهم ماملبه هه مه ماملهتصرن :1992 مرموم‌جطرمه 1" یک هه و۷ .ظ رتع1550 ۷ -34 
5 :(24)5 مطمتاناه۲ظ ممتامعاع٩‏ فمتاعصهن .وم‌ورراممه 1۱۲ ۵۶ فااناوه: مج ممتامرتنوعن1 نز ,امه تقصصتصه مه فصتفنا 
۰(اد۸) 

0 ممتامنا0مم 10 مماهانانون ملق تنعل ملماعام۲۱ تامجیع مط ۵۶ و1ورلفمه متامجهی) ,2004 ,۳22 .۳ 220 وید .ل ,۷۷۵1161 -35 
1519-7۰ :(87)5 ,۹0100660 بت گم تمرم ,عمج اتمه )تایه چ 1 فاتعتا ممتامن2۵1۴۵۲00 

2( 0۶۴ امصتیامژ ,عمج اقصصتصيح صح صاً ومیتامعع متاعصهی .1988 بعلم۲۷۱۵ طع ۷ .12 با مه رق2عا02 با نک ویظ ٩‏ )۷۷65۵ -36 
.*-71)5(:1310 ,۹61010606 

200 ۰01 0۶ کصهنط صرح فماممو‌توم متامجعن ,2011 .تصصحتطوظ ۱۰ به 4ص رصعت۱۵۵0 ۱۷۲۰ ۸ بتا1(005 ۸۵ ویک مل۷2۵۵009 -37 
142-۰ :6 رععصمزم٩‏ دبا ۵۶ امصتیمژ آممملامصهنصا بویا ۵۶ وعمصاه۲0م ۷۷۵۵۲ 0۶ 216 رتمک 5 بصتع)وام۱ظ ما ۱1610 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۵ 0۱۵۸۵ امصصنمم ۵۶ افصت ول صمتصع رز 
جلد ۱۲ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص. ۳۶۱-۳۲۷۲ فص 361-2 .۲ ,2020 ۳211 و3 ۷0۰[ 12 ,۷۵۲ 


۵ 0۷ ۲۱۵۱۹6۵10 ۱۲۱۵۸۵۱۵ نا )اه ممت ۳۵0 0 وتوامصی 06۵۵۵ 
0 620۵۵ 


کام می‌ازهنه۲ ۲۰ -تن0درد 4محاو! تصنطمم۱۷۱ به عیام ,۷ -0ه تصاممامطک ۰۱۷۲۰ 
31-10-68 :1)060 این 
12-11-09 :۸6060060 


۶ مامتا )تمه مط) فامعبع۳م وامصصتصه عطع ۵۶ معتمز0هم عط هد ممتامحتمص1 صعزمتگنای ۵۶ عزمع۱ عمط :صمن)ع۵ 1۳0۳۵0 
۲ ممبل۷2 عهمتلععه ۶ه ممتافصداده متافتلوه: عتمحط ۵ 10۲ همتم‌ناهو متاعصهع 2 ۵۴0۵0960 ظ06۲50ص۲۱۵ ,وال۷2 فصتلعع۳ه فا 
0 مه عطا ۵۶ تعتطوننمل اف مطا اقطا تمه عطه رتمع طاتتها مطا ردمنامععم عمط ت۲0 .ونوع۷ امعتعن طا ۲۵۵0۲05 ملمرزا0ممعطاهر 
۵ 2۲0۷01۴2۵ 15ظ) رامع 1 .عمتم‌نامع عم 60و ۱/۵۲۵ م10امصتصصه‌وصا عم 0عویا ۴/۵۵ لمحصتحه افص مطا غقطا عقع عظ ۵۶ ,۲۵۵0۲060 
ممنهانمرمم عط صاً واقصصتصه عطا ۵۶ م۲۵۵0 مامام‌جهممصا فص ,قتهع فا عان 0صعتا متاعقصعع فص مصتاملنه‌امه 10۲ 06۲60 نقههع 
25 6۵۵8106۲60 هه فلقصصتصه عمط رطعبامطااه .علمصنصه همع کمتطعمم1ا۲۵۱2 متاعصهع عبت ۵۶ ممتاممتمصتاه مطا صا )لناو16 ۷۷۱11 
۰ ۵۲۵۵601۳28 0عامصصتاوی ۵۶ بمهتنامع2 مطا )2160 وم صرح مرفحصتاً فص فطل که صرمها عمط عباط رقلوتواقصه فط ما تقصصتصه مفقط فطا 
6 0۴ 2۷6۲2826 فطا بقطا 90 بعرعصا داتلمتان 2000 2 2۷76ظ 1مط وعم صهی طا مملامص‌مصا ممتهت0عم ماماماتهبه معط" 
صلع) ۳۱۵15 صوتصو ۵۶ ممتامنلدبه متاعصون 0.7۰ صقط ووع1 ۲6۵0۲۲60 جوا فقط و6۵۵ صلع)فا۳۱۵ صمتصهت م1 ممتهتتن دقمعصهاهام‌مهع 
متامصمع 0۶ وبا م1 .عمباله۷ مصتلعع:ه 4ص فععامعمصوتهم متاعصهم همتامصتای صا ومما ه عفباهه رمحظط کاهه‌تهم ممص‌لصنا ط دهع 
6 136 ,۲6۵27 ونطه ما .عاصمنوم همطل ط1 ولمصصتمع ۵۶ حصعامامتج مطه مرمع انوم مهم دلورلقصه متاعمصعع صا دمرتا۳0ع 
۶ (صلها0۳0 رها رکللته) انا ممتامن۳۳۵0 قطا گم ومبلج۷ عصتلععه مه فتعاممصدتدم متامصعع فطاً متفصتاوه 10 ۵8 ناد ونطا ۵۶ 
01۰ صا مصام‌نامم متاقصعم ایامطد/ 4صح طاد دمن صتعافا۳۱0 صهلصه۳[ 


3 ۲08 62016 صلم)عام۴۱ صفتصوی1 عط ۵۶ 6208 1555702 ۵۶ ععتون0ع۵ مطا ,رقبتای ونطا ما :۱۷۵)۵۵09 0صه وامنه)۱۷۸ 
عصللبامص1 رعاتقت ممتام‌با۶۵00ظ ونیا ۸/۵ ,13 20 211 وی ۵۶ عامع مصتلعععه [محصتصض ها 6۵1160060 ]2 وصصتقق 697940 0طع و51۲6 
6 10۵ ۱۷۹۵0 ۱۸۵۲۵ ۵6۲1005 ممنه)1۵0 0تنط) ۲0 و حطمن ممت‌لانمه مر صح دبیم 305 10۲ 6۵۳۴۲۵0۲60 صله‌اه0۳ 20 12 رح 
له 10۲ لمح عتورلمصه عم 0860زوصم مه ۷۵۲۵ و20عظ 1۱00 معهصیا ولتع۲۱ ,فمباهه ممتلعععه مه فاصعمممرجمع. ممصهلته۷ 
0 م0919 ۵012760 لوتعصوع فطا مق ماه ۳7۵5 ۲۵۵۵۲۵ فطا 16 ولقصصتصح مه ۲۵۱20 ومتوتوم جفاتهتا ممتامنیل2۲0۵ 
طاتتحاً عطا صرح رعو معط رم 860 0مصصتمگتوم ۷2۵ مصلم‌تمته متاعصهم رقامهعهم م«مص‌لصیا طاز وامصتصه ت۴۵ ,۵0وی فصه . 501۲0/2۲۵ 
01 مطا ا مصتم‌نمه متاعصهع (1 اممجه) مزب 0ج (2 1م0مصص) طز۳ 227260 ق0مننهو ممتامام12 اصمتعلنه اه مانه؟1 ۱۵۵۲۰ 
مت 0مصتهاهاه فان ۵۶ لمع متامصعع لمع ومباه۷ ممتععه ۵۶ پزمچ‌تنهمج فطع ممطا1. ,0عاهلبملهه فه فصو متاعصهع 220 
عمصقطه مطا عاممتاده7ظ1 ۲۵ ۵0ونا ۲/۵6 6۵۳۵12610 علصق۲ مقصرنهعم٩‏ عظ1. ,تعطام طمهه طد هنومن ۸۵۲۵ واع0معط کههتعن0 
صامتامتع 0تاعصعع مطا همتعه تقوم ۶ )اباوع؟ ه طا تمه مهد 


طله۵ 4ص اه بانط ع۵؟ ۱۵0۷۵ ۱۷۵۲۵ تمه 0تدصهاه عتعطا فصح ممصهزنه۷ 16امصهم 200101۷6 م1 خصمتووی‌8زظ م20 و6اناوع1 
6 (۱ 06مصه) هصلم‌نمتع متاعصهع آیامطد/ [06مصه فطل صقطا (21 061مصه) عصلم‌نامتم متاعصعم ۳/1 061محظ صا کتقتا ممتام0۳۵0 
,0.094-0.162 ۱/۵5 1 ۱0061 ۷/1 61005 ممتاه)12 معط ا متم ال معه صله‌ا0۳0 صرح 124 بانط 10۲ مه بتزطاحاتعط عفادم 
,نومه ۵۶ فصصعا طا 21 061مصظ صقطا تمعن معا ماه مفعط عقط) رراه60017(٩ع2‏ ر0.079-0.123 مه ,0.069-0.114 
حدم امن رااصمم‌نصونه وه 21 مرح 1 [06مصه ۱1 ومبله۷ مصتلعععه 60)ممصتاوع مط) ممع07عه ممتاهاهترهع علصوع ممصتوعم٩‏ 
علصه: حقصنوعمو عط1. .061مجه فطا صا هصاممع متاعصوهع ۵۶ ممتاهنه0زفومم از علصد امصتصه صا وقصعطه 2 عصتاهم1001 ر1 
6 .162169 صقطا علصوع واقصتصه ملقصه طا مقصقطه عطهنط ۵ مصمتاهء‌ممناه روه‌لمجصع؟ صقطا وملقمه م۶ م1 قوب ممتاهاهتزهع 
2۷70۲2828 فا مه 1 معط صقطا تعطهنط وه 21 مه اد مه مصتلهع:ه 0عامصتایه مه‌تنهمه 2۷9۲2820 
معط ۳/1 06مهح ممتاها»۱2۸ 4سنطا هصه 560090 رافتتاً مطا صا 4صع متاعصهع مط1 .قاعمصه ۵ م۵0 کصهن1نطونه ۷۷25 01116762606 
4 .1 ,1.542 204 121 10۲ 0.943 20 1.095 ,1.346 مطمام0متص تج 0 44:64 0ج 59.60 ,63.06 00)قصصتاوع ۳/25 21 82۵061 
۰ ۱۵06۱ 0۶ وعمصصتایع مط صقط مع‌طونط مبع۷ طمنط رصته‌ا0۳0 10۲ بهع۷ 2۵۲ 1 1۱.035 220 


۰ ۱۲/۵ ره‌ممملمو امصمتمض ۵۶ اممصصتووه 1 رممتلعع۳ظ [مصصتمه مه وعلاممعن0 0۶ 2120260 ۷۲80 -1 

۷ ۱101010۲۴۱۵068 م2 مممممه لمصصتصم ۵۶ کممح و۱۳0 رعصتلعع۳ظ تمصصتصم مه ومزام‌ه0۵ 0۴ ۳۲۵6990۲ 2-۸99001210 
.99292001 

۰[ رصو1 ۵۶ ععاجعن) ممتلععرظ امصصتصه مطا 0۶ تمحر تمنمه‌3-9 

۶ ۱۷۵۲۹ رتقصنصه متاععصصمل لهاهعو ۵۶ عاصمن طمتههعوم؟! رعصتلعع۳ظ لمصصتمم مه ومتامجهم ۵۶و مووع۳۳۵1 اصهاوزوی4۸ 
.0-201( 

(۱016۵061)60۱907.26.11 :اتقصرط تمطاتظ مصلل ممم‌ومتمن) -۳) 

(1-۱3 3 4 


۲ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۲. شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


متاعصعع 20010۷6 عظ) ۲۵0660 [06مصظ مطا نا هصتم‌امتع متاعصوع ۵۶ 06220100زوهمم عقطا 0ع«مدی کتاناوی: مط1 خصمتعآممن 
6 ۰۲13۵ ,ع010نا2۳0 ملامصهع 0۶۴ 0۵۲20100تقصمی نامز تمجاع‌نط ت۸۵ 0ممصصتاوی «)تا1صاهاتعط فص هصرع فاتقه ۵۶۴ وممصهزنه۷ 
ماصاً دامع متاعصهع مطتاهعصا وه 0ععصهده عملقصع؟ مج وملقصه ۵۶ اجه مط عقطه کممهعت4صا ممتعآممم »و۲ مقطصنهوم5 مط ۵۶ 
عصل0عع:ه 0عامصصتاوع ۵۶ پمجسیهمع طونط م1 .ععلمجع؟ صقطا تمطع‌نط و۷2 وعفجط ۶۵۶ علصق 15محصتصح فطع ما عقصفع مه 861معط مطا 
وامصصتصه 10۲ مومع ملاعصهع عقطا واوم‌معنه مطلم‌نمتع متامصعع طز 061مصدر عط صاً کتهتا ۵۶ فقصع متاعصعع عط مه ومباله۷ 
همتلعع:0 عطا متمصاوه اعتادتنهعج2 ععمصه مه تعقتن ها 061محطر فطل مفصد 0عتعنصه مصع عم وا فقط فمه‌تهمر ممصلمنا طا۳ 
۰ 0۳660178۵ معط ۵۶ ومصقصص‌متتوم مطا ۲۵216۵۲ تعاطا ما 24 ومیالع۷ 


۰٩۱۱۵211127 ۰‏ بطل0ا ۳۱۵5 رصهت متامصه0 رصلم‌نامع متاقصوتن :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


